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把电网增供降耗的能力挖掘到位

要实现清洁能源大规模储存、绿色电能高效调度，

有效化解相关问题，需要不断挖掘电网潜力，实现供电

设备物尽其用、电网供电网尽其效。

以输电线路动态增容为例，国网金华供电公司根

据环境变量动态评估输电线路载流能力，有效“唤醒”了

闲置输电运行资源。该公司启用220千伏石东线、云宾

线动态增容，两条线路短时最大载流能力分别提升到

1250和1068安培，输送能力提升21.2%和19.8%。

精打细算，聚沙成塔。今年夏季，武义县首次应用

反辐射制冷膜技术，汇控柜温度比往常降低了16.5℃，

有效避免了空调制冷降温造成的能耗浪费。根据计算，

薄薄一张制冷膜通过减少制冷设备耗电，可以帮助当地

13个110千伏变电站减少排放130吨二氧化碳。

过去，要解决用电需求增加造成的变电站间隔紧

张、供电线路廊道紧张，基本依靠新增再建。如今，得益

于数字化技术，电网沉睡资源被不断唤醒。

国网义乌市供电公司利用“网上电网”，梳理自贸区

电网资源，根据该区域“商贸、物流”两种负荷潮汐耦合

互补的特性，“挖”出多个10千伏间隔。义乌商城集团

冷链仓库就是受益者，通过上述办法，节省了200多万

元的额外用电接入投资；国网东阳市供电公司通过“移

动式能源插座”，解决基础负荷无法满足的“硬缺电”问

题；国网兰溪市供电公司的“专线共享”方案，为参与该

项目的企业带来可观的专线共享收入。

挖掘供电潜能、提高供电效率、降低供电损耗，离不

开电力调度的转型与优化。

如今，以低碳为目标、经济为基础、安全为约束的调

度运行新模式，让全能型调控机器人“悟空”，能利用电

力源网侧能碳指数，准确分析出金华电源侧和电网侧碳

排放指数，实现对金华主网和相关电源碳排放情况的实

时监测。

当监测到设备、线路高损耗运行时，“悟空”会向值

班调度人员发送告警短信，辅助调度人员第一时间开展

调优处置，避免损耗加剧。“悟空”还会自动记录高耗损

设备并形成清单，方便供电员工在技改、大修中处理相

关缺陷。

目前金华地区201座变电站100多万个监控信息

点位的数据和图像都已接入上述系统。测算结果显示，

该系统将帮助金华地区年降损电量超2200万千瓦时，

相当于减排二氧化碳1.65万吨。

在点多面广的配网侧，数字赋能高效调度的成效更

加凸显。国网金华供电公司的配网经济运行辅助决策

系统，通过分析、生成配电网经济运行重构策略，可以辅

助编排不同时段10千伏线路的运行方式，降低线路

损耗。

与传统依靠人员经验制订供电负荷转移策略相比，

配网经济运行辅助决策系统将单条配网线路最优经济

运行方式分析的时长从20分钟缩短至2分钟，实现供

电质量和可靠性双提升。婺城区和金东区125条10千

伏公用线路经济运行后，仅今年迎峰度夏两个月间，降

损电量达21.6万千瓦时。

把用能增效降碳的举措落实到位

新型电力系统让能源、电力、用户之间的关系越来

越紧密，也将能源服务的方式重新定义，提高全社会综

合能效的同时，降低企业投资运营成本。

2020年，金华地区实现电能替代近8亿度，若未来

全部实现绿电供应，相当于减少煤炭消耗22.56万吨、二

氧化碳排放60万吨。国网金华供电公司致力于普惠服

务农村农业、工业生产、校园生活、旅游交通、建筑节能

五大领域电气化提升的同时，还对锡雕、“婺州窑”等“非

遗”产业提供精准个性化服务。

随着能源生产由供给侧向终端用户侧延伸，能源消

费理念也从能源供应向能源服务转变。国网金华供电

公司树立“能效是第一能源”“节约的能源是最清洁的能

源”理念。2021年以来，该公司对金华全市化工、金属

冶炼、乘用车制造等57家重点用能企业，开展用能诊

断、分析，并为其提供一体化、定制化的能效服务。

一方面，针对存量市场推广“一次改造+二次优化”

模式，该公司更换老旧设备，加装传感设备和数字化控

制系统，通过系统级的优化运营，实现提质增效。如今，

绿色照明工程、建筑楼宇等公共设施由原来的“耗能大

户”变成了“节能综合体”。

另一方面，针对增量市场，该公司推广“一体化供

应+一体化智慧管控”模式，从规划环节介入，实现规划

设计、投资建设、运营管理全环节一体化。以金华零跑

汽车AI智能工厂为例，智慧能源优选平台为该企业量

身打造了低碳用能方案，企业屋顶、停车棚等闲置资源

建成总装机容量11兆瓦的分布式光伏发电系统，年发

电量近1000万千瓦时，节约标准煤2800余吨，减排二

氧化碳7500余吨，基本形成“用绿色电造绿色车”的

业态。

与此同时，该企业还享受到自发自用电量的电价优

惠，余量上网电量每年预计可产生约353万元的经济

效益。

不仅如此，国网金华供电公司还以互联网思维理

念，打造“平台式”综合能源服务新业态。在武义，公司

与浙江稠州商业银行签订绿色金融战略合作协议，创新

实施“绿色低碳+金融服务”联盟服务模式。供电公司

通过对企业、个人用能和碳排放分析监测，方便银行向

企业提供低碳、减碳绿色金融产品服务。

电力需求响应让电源、电网、负荷、储能的关系更加

和谐。在今年的迎峰度夏中，以商务楼宇、工厂生产线、

电动汽车等为代表的“能耗大户”，依托装载的智能终

端，在线监测用电需求，通过柔性调节用电负荷参与电

量“众筹”，实现市场机制引导与电网“互动”，有效解决

尖峰电力不足的“软缺电”问题。

据了解，金华今夏储备的百万千瓦需求响应资源

池，实现了金华最高用电负荷5%以上的削峰能力。9

月9日当日，婺城区46户电力客户响应电量10.46万

度，获取需求响应补贴32.26万元。

把模式创新的聚变效应释放到位

为充分利用资源能源，聚焦破局转型，近年来，国网

金华供电公司通过各种试点示范项目，引导推动技术、

政策、市场、机制迭代优化，获取实现“双碳”目标的最优

路径。

2020年，5G基站、大数据中心等具有能耗高、用能

需求综合化特点的负荷成为了能源服务新对象，也为降

碳减排带来了巨大的空间。

在义乌，一套碎片资源唤醒了聚合智控装置实现

5G基站备用电池、制冷空调和电网的协同互动，通过备

用电池“峰放谷充”模式和空调的智能启停，实现节能降

费10%以上。该套智控设备已经在义乌的121个通信

基站装设使用，可实现转移尖峰负荷968千瓦，预计每

年为基站降低电费58万元。

在兰溪、武义、东阳等地，“光伏+产业”模式让光伏

发电与农业、渔业、牧业、影视等产业实现融合发展，逐

渐形成光伏建筑一体化、光伏生态农业等新兴业态，拓

展了光伏发电互补应用的空间，形成了成本多方分摊、

广泛开发利用新能源的新模式。

此外，兰溪创新推出的储能“集中+套餐”商业模

式，既可充分利用电网侧集中式储能站资源，也可为新

能源企业提供差异化的储能服务配额套餐，降低储能投

资，有效推动形成储能市场化机制，构建形成储能业务

“风险共担、利益共享、合作共赢”的发展格局。

从传统形态到新型业态，从优化改进到模式创新，

聚焦“挖潜增效、节能减碳”，不仅是立足当下的“力所能

及”，更是着眼长远的“循序渐进”。

拓开能源转型突围之路
国网金华供电公司“双碳”目标下的探索与实践

杨学君 徐风华 江胜忠

当前，能耗总量和强度“双控”已成为倒逼经济绿色低碳转型的主要抓手，能源转型

也驱动电源主体、电网形态、负荷特性以及调控方式发生颠覆性变化。

作为能源转型中心环节的电网企业，国网金华供电公司统筹考量“清洁转型、保障

用能、行业发展”三大目标，通过激发电能传输侧、存储侧和消费侧的现有潜力，实现电

网增供降耗、用能增效降碳；通过挖尽潜能，实现试点示范项目中模式创新的聚变效应，

引导推动技术、管理、运营、市场、政策等朝着与新型电力系统需求相衔接的目标迭代

优化。


