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随着信息技术的发
展，空地一体可视化指挥
已成为消防应急救援指挥
的重要形式。如何整合现
有研究成果，实现救援全
过程的可视化指挥，是摆
在当前消防救援队伍面前
迫切需要解决的问题。衢
州市消防救援支队从
2022年开始，着手开展空
地一体作战指挥体系建
设，构建基于5G网络的可
视化作战指挥架构，实现
可视化指挥贯穿救援全过
程，为打造可视化透明战
场提供了一个可以依循的
路径。

今年以来，支队始终
坚持技术创新和机制革新
“双轮驱动”，重点围绕“无
人机移动机巢应用探索、
可视化透明战场打造、空
地协同作战模式研究、无
人化作战编成制定”等四
大课题不断打磨、持续攻
坚，基本实现了“功能更齐
全、体系更完备、抢险更便
捷、效果更显著”的实战化
目标。
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对症下药化解难题

为提升应急救援指挥效能，各级消防救援队

伍在空地一体可视化指挥方面做了大量的建设

性工作，取得了不错的效果，但现实中仍然存在

一些问题。

找准病症下对药，妙手回春破难题。针对当

前消防可视化指挥存在的问题，支队在建设空地

一体作战指挥体系过程中，将可视化指挥列为重

点建设内容，扎实构建可视化作战指挥架构。该

架构主要由前端采集设备、系统平台、基础硬件

三部分共同组成，通过将分布在不同空间高度、

不同网络中的视频、数据信息资源进行整合，相

互补充，综合应用5G技术、三维实景建模、视频

推流、无人机等技术，实现应急救援全过程可视

化。

移动机巢实战应用

从去年开始，支队结合“一短三快”初战机

制改革，在部分区域部署建设高点监控和无人

机固定机巢，实现了灾情画面多端共享，有效

提升了力量调度的及时性和初战部署的科学

性。但在实战检验中发现，高点监控、无人机

固定机巢存在“部署使用不灵活、航线规划受

限制、覆盖范围有盲区”等缺点，还不能精准贴

合实战救援需求。为此，支队积极探索移动机

巢实战应用，持续深化“消企协作”，联合衢州

安邦通航智能有限公司研发设计无人机通信

前突车，搭载前突侦查、移动机巢、通信节点等

功能应用，实现“移动+固定”的效能叠加，强

化初战指挥支撑。

透明可视“三图”呈现

针对灾情信息掌握不精准、指挥支撑不到位

等问题，支队结合“两智一图”系统升级，充分运

用综合定位、5G网、自组网等关键技术，丰富“三

张图”指挥功能，全力打造可视化透明战场，实现

“信息全方面汇聚、指挥全要素支撑”，精准掌控

灾情发展。

预案信息一张图。在“一张图”上汇集作战预

案、无人机全景图、二维正射图、室外三维模型、室

内三维模型（逐层剖面）等预案信息，指挥系统根

据灾情自动检索、汇聚相关预案信息，为应急救援

指挥提供多维图例辅助决策。预案数据按时间存

储，指挥员可以调阅不同时期的模型数据，利用系

统提供的同屏对比、卷轴对比功能，从时间维度上

对比灾情发展趋势。

视频资源一张图。在“一张图”上汇接融合

无人机航拍、单兵图传、消防机器人、单兵作战记

录仪等视频资源，并通过综合应用宽带自组网保

障无公网环境下视频信号的稳定传输，借助“推

流直播”技术实现图传信息的多端共享。指挥员

可以通过系统的多端融合功能实时掌握各战斗

段的救援情况。

作战要素一张图。在“一张图”中汇聚展示

水源、危化物、人员、车辆、装备等数据信息，灭火

作战关键要素一屏展示，为指挥决策提供有效支

撑。接警调度环节，指挥系统实时展示人员、车

辆、装备定位，系统自动检索关联参战人、车、装

基本信息，统计到场作战实力，计算后备执勤实

力。灭火救援环节，车载流量传感器实时采集消

防车用水数据，通过5G网络传输至指挥系统，系

统根据模型计算用水量等，为指挥员指挥提供辅

助信息。内攻近战环节，支队在“一张图”接入消

防员空呼数据和作战记录仪视频，前后方指挥部

可协助现场安全员实时监测内攻近战消防员作

业情况，适时发布安全语音提示。

创新提升协同效能

在健全灭火救援基础数据库建设、做好各平

台功能融合的基础上，支队从完善配套机制革新

入手，创新编制相关标准和操法，努力提升协同

作战效能。

编制数据采集标准。为降低系统数据维护

更新成本，支队结合消防队站配置的无人机型

号，综合考虑不同场景，不同天气、时段下光线

强弱，编制了《无人机建模数据采集标准》，统一

数据采集、模型制作标准。各队站无人机飞手

只要按照《标准》采集、制作模型即可上传系统

应用。

编制无人机配置标准。为规范无人机在应

急救援中的编队应用，实现无人机“固移结合，空

地协同、编队作战”的目标，支队编制了《无人机

及挂载配置标准》。《标准》按照侦察、救援、保障

三个功能模块为队站规划无人机、无人机挂载配

备型号、配备数量、配备时间，既满足单个队站执

行应急救援任务的实际需求，也综合考虑重大灾

情救援区域协作的需要。

编制无人化作战操法。支队结合辖区灾害

事故类型、特点和装备配备实际，在“无人机+”的

基础上编制《无人化作战操法》。《操法》针对不同

灾害类型救援任务，规范了无人化装备调度编

成、协同作战、辅助保障，为各消防队站开展空地

协同作战训练，发挥空地一体指挥效能提供训练

范本。

据了解，衢州市消防救援支队在建设空地一

体作战指挥体系过程中，基于5G网络构建了可

视化指挥架构并在实战中予以运用，提升了指挥

决策的时效性，保障了消防救援工作的效率与质

量。他们通过不断整合现有资源，探索应用新技

术，空地一体可视化作战指挥体系建设愈加科学

合理、更加贴合实战，必将在今后的抢险救灾中

发挥巨大作用。
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2022年9月，浙西战区化工灾害事故跨区域实战拉动演习在衢州举行，现场展示“空地一体”作战指挥体系建设情况。2022年9月，浙西战区化工灾害事故跨区域实战拉动演习在衢州举行，现场展示“空地一体”作战指挥体系建设情况。

“零距离”空地一体作战指挥平台

无人机通信前突车

消防救援人员参与化工灾害事故演习消防救援人员参与化工灾害事故演习

2023年11月，支队在智造新城

时代锂电厂区内开展精细化工装置

灭火演练。


